13. Jgst./Kurs M LK 2 1. Test Datum: 26.08.2020 Name:

Fach: Mathematik (Leistungsfach)
Punkte: Note:
Themen: Losung (In)Homogener LGS und Losungsverhalten; Determinanten
Bitte geben Sie Ansditze und Rechenwege an!
Aufgabe 1:
Gegeben seien folgende Matrizen: 10
k 1 4 -3
2 —k 0 0 2 k
A = B =
1 4 -1 0 3 O
2 0 k -k
a) Bestimmen Sie die Werte der Determinanten der beiden Matrizen.
b) Fir welchen Wert von k ist die Matrix A regular (= invertierbar)?
Losung:
Det(A) = 8+k => A regular < 8+k#0 — keR\{-8}
0 2 k
Laplace—Entw. Sarrus—
Det(B) = ~ (-)1}-1 3 0|+0-0+0 = (-)1[0+0-k*-6k—0-2k] = Kk*+8k
nach Spalte 2 Regel
2 k -k
30
Aufgabe 2:
p 1 2)(x 1
Gegeben sei folgendes LGS: Ap X= bp - 2 1 plly| = 1
1 p 2)\z p-1
a) Zeigen Sie, dass die Determinante der Koeffizientenmatrix Ap folgende Form
annehmen kann: det(Ap) = —-p’+7p-6
Losung: Nachrechnen per Sarrus-Regel oder per Laplace-Entwicklung

b) Ermitteln Sie die Inverse zur Matrix A,

Losung:

Mogliches Vorgehen zur Invertierung von Matrizen: Verfahren iiber die adjungierte Matrix

(1) Unterdeterminanten fir die jeweiligen Positionen bilden

(2) Transponieren der Matrix

(3) Vorzeichenschema entspr. der Laplace-Entwicklung anwenden
(4) Ergebnis-Matrix mit Kehrwert der Determinante multiplizieren



01 2
Ay={2 1 0| und Det(A)=-6
1 0 2
Inverse:
10 2 0 2 1
‘o 2‘ _‘1 2‘ ‘1 o‘ ,
p e _E_F 1 F 1 _F w _ _1_2
6| 10 20 |1 2 10 6 s
1 2 0 20 |0 1
‘1 o‘ _‘2 o‘ ‘2 1‘
2 -2 -2
o, 4y g4 |opc
0 -1 1 -2
c) Wie lautet die Losung des LGS A, X = Eo ?
Lésung:
0 1 2)\(x 1 X
A-x=b, — |2 1 0]yl =1 5 x=A"h — |y
1 0 2)\z -1 z
2 -2 -2 1 2 -1
e T L T AR BT} B -
-1 1 -2){-1 y 2 3 -1

. X
d) Fir welchen Wert von p, nimmt das LGS Ap -X= bp folgende Losung an { J_,
4

Lésung:
1 p 1 2
1 — 1
Ap'z' 5 :bp —> 2 1 p Z
1 1 p 2
) I(p+5-2)=1
4
T %(—2+5—p)=1 N
) %<-1+5p_2)=p_1

p-1

-p+3=4
-p+3=4
Sp-3=4p-4

N <

)

— )

—4 -1
—2 1
4 -2
2 -2 -2
A
6
1 1 -2

p=-1
p=-1
1) p=-1



e) Fir welche Werte von p hat das LGS
(i) genau eine Losung? (ii) unendlich viele Losungen? (iii) keine Losungen?
LAsung:

det(A,) = -p°+7p-6 = 0 —> p=-3vp,=1vp,=2
Genau eine Losung: p e ER\{—3;1;2}

Untersuchung der drei Losungen fir p:

Fallp=-3:
-3 1 2 X
A, x=b, > | 2 1 =3||ly]| =
1 -3 2 )|z —4
GauR —Verfahren:
-3 1 2 1 1 -3 2 —4 1 -3 2 —4
2 1 =3||| 1| =% |2 1 -3|||1| —Z—> |0 7 -7]|| 9
1 -3 2 —4 -3 1 2 1 0 -8 8 -1
21
. 1 -3 23|[7f 10 -1y ]
=
—7 5 |0 1 -1 % — s |01 -1 s keine Losung wegen Zeile 111
0 -8 8)||_q4 00 0 5
-
Fallp=1
1 1 2)(x
A-x=b — [2 1 1|yl = |1
11 2)\z 0
Gaull —Verfahren:
11 2 1 1
2 1 1(||1] =5 |21 — keine L6sung wegen Zeile 111
11 2 0 0 -1
Fall p = 2:
2 1 2)(x 1
A-x=b, - |2 1 2||ly| = |1
1 2 2)\z 1

GauB —Verfahren:

2 1 2 1 1 2 2
2 1 2 1| = 12
1 2 2 1 2 1 2

[ERN
N
N—

1 1 2 2
1| 2, 1o -3 -2
1 00 0

B



2\ | (1 1
10 2= Z_%;
12 ; 1 2 3 X 3 1-2z
_ o1 2] e, o1 2L S y| = 12,0 2 Lo/ mitzew
3((]3 3(|]3 3 3 3
00 0|0 00 o0l[lo z 7 z

= unendliche Lésungsmenge

f) Losen Sie die beiden LGS A, .x=0 und A X= bj und vergleichen Sie die Ergebnisse.

Losung:
1
——-=z
2 1 2 3 3 1-27
A-x=b, - [2 1 2||ly| = [1] » |y| = %—gz =%-1—22 mit z e R
1 2 2)\z 1 z . 3z
2
-z
2 1 2)(x 0 X 3 2z
A2;<=6—> 2 1 21-|ly| = |0] - |y| = —%z =%-—22 mit ze R
1 2 2)\z 0 z , 3z
10
Aufgabe 3:
1 2t 1
Bestimmen Sie die Ableitung und die Stammfunktion zur Funktion f (t) mitC, = |-e* 0 t
3 10
3t
f(t) = Der(C)+(-2 1)
Lésung:
1 2t 1
C, = |-¢e" 0 t| —> Det(C) = 0+6t°—e*-0-t-0 = —e*+6t°—t
3 1 0
3t 2 3t2 3t 2 2 3t
f(t) = —e'+6t°-t+(-2 1) o= —e" +6t°—t-6t°+t = -—e



