12. Jgst. 2. Test Datum: 29.10.2019
Kurs M LK 2 Fach: Mathematik (Leistungsfach)

Thema: Ableitungen (insgesamt);

Gebr.-rat. und Wurzelfunktionen Name:

Punkte: Note:

Bitte geben Sie Ansdtze und Rechenwege an!

Aufgabe 1: Ableitungen

10
Bilden Sie jeweils die 1. Ableitung zu folgenden Funktionen:
10 4

a) g(x) = (3X2—4X) b) k(X) = ﬁ-e X

o t(x) = cos’(x)
Aufgabe 2: Wurzelfunktion I 12
Geben sei folgende Funktion: f (X) = X-3- 4\/;
Bearbeiten Sie die Funktionen hinsichtlich folgender Eigenschaften:

a) Schnittstellen mit den beiden Koordinatenachsen

b) Beurteilen Sie die Symmetrieeigenschaft(en)

c) Extrema (Bitte vollstdndiger Nachweis!)
Aufgabe 3: Steigungen 8

1.

Gegeben sie die Funktion f (X) = /16— 5 X

An welcher Stelle hat die Funktion die Steigung m = 2?




Aufgabe 4: Gebrochen-rationale Funktionen 18

f _ x*-bx
Untersuchen Sie die Funktion (X) o m

a) Berechnen Sie Polstellen, Nullstellen und Liicken (falls vorhanden).
b)  Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten der Funktion.
c)  Ermitteln Sie die Asymptote und den Grenzwert fiir X —> £ 00

d) Wie lauten die Extremwertstellen der Funktion
(notwendige Bedingung geniigt - d.h. 1. Ableitung)?

Aufgabe 5: 12
a)

Welche Aussagen zur Funktion f sind wahr, wel-

che falsch? Wahr Falsch

a) Hat f eine Polstelle an der Stelle 3, so hat der
Graph von f eine senkrechte Asymptote mit der

Gleichung x = 3. b) O |
b) Hat f eine Polstelle bei xg, so gilt f(x,) = oo.
c) Hat f eine Polstelle bei xp, soistfander Stelle | ¢) O O
Xp hicht definiert.
d) Hat f die Definitionsliicke xo, so hat f an dieser | d) O O
Stelle eine Polstelle.
b)
|Ordnen Sie den Graphen die Funktionsterme zu: 1
| by II | v I I, v Ill - 1-x2
| T 1A ,' T g || [ A _
i 1 1t i\ T — (x—1)(x+2)
: Ly [N T . 1
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III \II' |II I' .I'l / 1
2 2 I —
| | i | | *
c)

Geben Sie eine gebrochen-rationale Funktion an, die in x = 3 eine Polstelle mit VZW,
in x = -1 eine doppelte Nullstelle und eine Asymptote beiy = 4 besitzt.
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Aufgabe 1: Ableitungen

Bilden Sie jeweils die 1. Ableitung zu folgenden Funktionen:

o 900 = (3¢ -4 m K(x) = Jx-e”

o t(x) = cos’(x)

Lésung:
g'(x) = 10'(3X2—4X)9-(6x—4)
k'(X) 2\/— e 4. Jx-e™ = (%"‘4'\/})-6“

t'(x) = 2-cos(x)-|—sin(x)]

Aufgabe 2: Wurzelfunktion I

Geben sei folgende Funktion: f (X) = X—3- 4\/;

Bearbeiten Sie die Funktionen hinsichtlich folgender Eigenschaften:
a) Schnittstellen mit den beiden Koordinatenachsen
b) Beurteilen Sie die Symmetrieeigenschaft(en)

c) Extrema (Bitte vollstdndiger Nachweis!)

Losung:
Schnittstellen mit den beiden Koordinatenachsen
f(0) = 0-3-4/0 = -3 - S (0]-3)

f(x) = 0 - 0 = x-3-4Jx
Losung 1: Substitution — u=1x
w-4u-3 = 0 - u =465 v u,=-0,65 — x~21,58
Losung 2: Separieren und quadrieren
X—=3 = 4fx —> x2-6x+9 = 16x — X' —22x+9 = 0
— x=2158 v x,=0,42 — x=21,58wegen Definitionshereich



Beurteilen Sie die Symmetrieeigenschaft(en)

= Keine Symmetrie, wegen Definitionsbereich

Extrema (Bitte vollstdandiger Nachweis!)

4 2

f'(x) = 1-0- = 1-— = 0 X=4
f'"(x)=x 2= - f"(4)=—===>0 —> TP

(%) N (4) Nl
f(4) = 4-3-4J4 = -7 > Min(4|-7)
Aufgabe 3: Steigungen

1

Gegeben sie die Funktion f(X) = 16_5)(2

An welcher Stelle hat die Funktion die Steigung m = 2?

Losung:
) = — X 2 5 —x = 4.f16-1x
1 2
2. [16— =X
2

quadrieren; XZ — 16(16_%)(2} - 9)(2 = 256

- x> = 2844 > |x| = 53 —» L = {-533
Probe durchflihren, da beim Quadrieren der Losungbereich der Gleichung erweitert wird.

Aufgabe 4: Gebrochen-rationale Funktionen

f X% —5x
Untersuchen Sie die Funktion (X) - m



a) Berechnen Sie Polstellen, Nullstellen und Liicken (falls vorhanden).
b)  Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten der Funktion.
c)  Ermitteln Sie die Asymptote und den Grenzwert fiir X —> £ 00

d) Wie lauten die Extremwertstellen der Funktion
(notwendige Bedingung geniigt - d.h. 1. Ableitung)?

Losung:
Berechnen Sie Polstellen, Nullstellen und Liicken (falls vorhanden).

Zahlernullstellen: 0 = x(x-5) — x=0 v x,=5 — Nullstellen der Funktion
Nennernullstellen: 0 = 0,5x+2 — x=-4 — Polstelle m.VZW
keine Licke vorhanden

Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten der Funkftion.

_wY _5(— 2 ]
f=x) = (oxs)(-f)(uX) } -25;32 * 1)

- 2 . — keine Symmetrie
fl=x) = (Bxs)(—_f)(;zX) = oz * 1)

Ermitteln Sie die Asymptote und den Grenzwert fiir X —> £ 0

Asymptote: Polynomdivision — a(x)=2x-18
Grenzwertverhalten mittels L' Hospital :
X*—5x ..  2x-5

lim f(X)Z lim mz lim 05 — oo
X—>too X—> 1o , X+ X—*o0 ,

Wie lauten die Extremwertstellen der Funktion (notwendige Bedingung geniigt - d.h. 1.
Ableitung)?

f(x) = (2x-5)-(0,5x+2)—(X*~5%)-0.5  x? 4+ 4x—2,5x~10-0,5x +2,5x

(0,5x+2)° (0,5x+2)°

0,5x% +4x-10
f'(x) = = = 0 - =-10 v x, =2
() (0,5x+2)’ & ?




Aufgabe 5:
a)

Welche Aussagen zur Funktion f sind wahr, wel-
che falsch? Wahr Falsch
a) Hat f eine Polstelle an der Stelle 3, so hat der a) X 0O
Graph von f eine senkrechte Asymptote mit der
Gleichung x = 3. by 0O X
b) Hat f eine Polstelle bei xg, so gilt f(x,) = oo.
c) Hat f eine Polstelle bei xp, soistfander Stelle | ¢) X O
Xp hicht definiert.

d) Hat f die Definitionsliicke xo, so hat f an dieser | d) O X
Stelle eine Polstelle.

b)
|Ordnen Sie den Graphen die Funktionsterme zu: | ¢ 1
| by || | v I Il v I| —— 1-x2
|i g -II A |I g B ||, II"'\E [/ C A =
/ It J L \ T — (x-1)(x+2)
i S A i 4 1
yi /L_D_ﬂ_\ 1 i -2 f‘*_ﬂ —-.l—..x1IL i | "i._\‘ 1 0 1 & T = i1
i i A i i
1 | \ \ 1
|f 2 I 2 I H—-2 |Il B ia
I | i | '
c)

Geben Sie eine gebrochen-rationale Funktion an, die in x = 3 eine Polstelle mit VZW,
in x = -1 eine doppelte Nullstelle und eine Asymptote beiy = 4 besitzt.

Losung: f(X) - %



Losung zu Test 2 vom 29.10.2019
Aufgabe 1: Ableitungen

Losung:

g'(x) = 10'(3X2—4X)9-(6x—4)
k'(x) 2\/— ™ +4. \/; e = (%"‘4'&)-64

t'(x) = 2-cos(x):|—sin(x)]

Aufgabe 2: Wurzelfunktion I

f(x) = X —3—4Jx

Geben sei folgende Funktion:

Losung:

Schnittstellen mit den beiden Koordinatenachsen
f(0) = 0-3-4J0 = -3 - S (0]-3)

f(x) = 0 - 0 = x=3-4Jx

Losung 1: Substitution — u=+x

uw“-4u-3 = 0 - u =465 v u,=-0,65 — x~21,58
Losung 2: Separierenund quadrieren

x-3 = 4/x > xX*-6x+9 = 16x — x*-22x+9 = 0
— x=2158 v Xx,=0,42 — x=2158wegen Definitionshereich

Beurteilen Sie die Symmetrieeigenschaft(en)
= Keine Symmetrie, wegen Definitionsbereich

Extrema (Bitte vollstdndiger Nachweis!)

1—i = 0 —> x=4

(x) = 1-0-_%_ _
f(x)_loz.\/;_ N

Sofr(a)=— =t

\/4—3:§>0 - TP
f(4) = 4-3-4J4 = -7 - Min(4|-7)

|
N w




Aufgabe 3: Steigungen

, 1
Gegeben sie die Funktion | (x) = 16—5 X’

Losung:

) = — X -2 5 —x = 4.f16-1x
1 2
2 16—2x2

quadrieren; XZ — 16(16_%)(2} - 9)(2 = 256

— x° = 2844 — |x] = 533 > L = {-533}
Probe durchfiihren, da beim Quadrieren der Losungbereich der Gleichung erweitert wird.

Aufgabe 4: Gebrochen-rationale Funktionen

X% —5x
() = 0,5X +2

Untersuchen Sie die Funktion

Losung:

Berechnen Sie Polstellen, Nullstellen und Liicken (falls vorhanden).
Zahlernullstellen: 0 = x(x-5) — x =0 v x,=5 — Nullstellen der Funktion

Nennernullstellen: 0 = 0,5x+2 — x=-4 — Polstelle m.VZW
keine Licke vorhanden

Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten der Funktion.

_x)¥ _5(— 2
o) = G - e 0

’ , 2 — keine Symmetrie
F=x) = (;Xs)(__f)(;zX) = oz 7 10

Ermitteln Sie die Asymptote und den Grenzwert fiir X — £ 0
Asymptote: Polynomdivision — a(x)=2x-18
Grenzwertverhalten mittels L' Hospital :

X*=5x . 2X-5

lim f(x)= lim TR lim 0= — +00
X—>+w X—>+w , X+ X—tow ,




Wie lauten die Extremwertstellen der Funktion (notwendige Bedingung geniigt - d.h. 1.
Ableitung)?

(2x—5)-(0,5x+2)—(x2 —5X)'0,5 x> +4x—2,5x—10-0,5x* + 2,5X

f'(x) = =

(x) (0,5x+2)° (0,5x+2)°

0,5x* +4x-10

f'(x) = — = 0 > x=-10 X, =2

() (0,5x+2)’ & v
Aufgabe 5:
a)
Welche Aussagen zur Funktion f sind wahr, wel-
che falsch? Wahr Falsch
a) Hat f eine Polstelle an der Stelle 3, so hat der a) X 0O
Graph von f eine senkrechte Asymptote mit der
Gleichung x = 3. b) 0O X
b) Hat f eine Polstelle bei X3, so gilt f(x,) = oo.
c) Hat f eine Polstelle bei xg, so ist f an der Stelle | ¢) X O
Xg hicht definiert.
d) Hat f die Definitionsliicke xp, so hat f an dieser | d) O X
Stelle eine Polstelle.

b)
|Ordnen Sie den Graphen die Funktionsterme zu: | ¢ 1
| ty II | £ | I, ol —  1-x%
|I 1 -Il A |I 1 B l, Ill'xz / C A L
I L v T — (x—1)(x+2)
all s L et ! 1
2 - - A | e S T, -1 @ 1 =1 = -
.f’/dl_-‘ll \'-. { L 1. \‘I -1 7 x¥3-1
II I| 1 | II | B 1
| 1+ { 2 R | —  x2_4
I | i |

Geben Sie eine gebrochen-rationale Funktion an, die in x = 3 eine Polstelle mit VZW,
in x = -1 eine doppelte Nullstelle und eine Asymptote beiy = 4 besitzt.

Ldsung: f(X) = %



