13. Jgst. 6. Test Datum: 15.02.2023

Kurs M LK Fach: Mathematik (Leistungsfach)
Thema: e-Ifunktionen (Differential- & Integralrechnung) Name:
Mit und ohne Scharparmeter
Bitte geben Sie Ansditze und Rechenwege an! Punkte: Note:
Aufgabe 1: Tangente 8
Gegeben sei die in R definierte Funktion f, (X) mit T, (X) = a-e "+3 mita>0

a) Zeigen Sie, dass gilt: fa '(0) =—a

Betrachtet wird die Tangente an den Graphen von f, (X) im Punkt P (0 | f, (0))

b) Bestimmen Sie die Tangenten- und Normalengleichung.

Aufgabe 2: Kurvenuntersuchung (innermathematisch) 32
1,1

—oX
Gegeben ist die in R definierte Funktion f (X) mit | (X) = X-€

Die Abbildung 1 zeigt den Graphen ohne das zugrundeliegende Koordinatensystem:

Abb. 1

a) Zeigen Sie, dass die Funktion punktsymmetrisch zum Ursprung ist und zeichnen
Sie das Koordinatensystem so ein, dass die Punktsymmetrie erkennbar wird.

b) Bestimmen Sie den Grenzwert von f (X) fir X — o0,

c) Ermitteln Sie die Extremwertstellen der Funktion (notwendige Bedingung geniigt.)

d) Zeigen Sie mittels Integralrechnung, dass eine Stammfunktion zur

Funktion f (X) folgende Form annehmen kann:

1,

jf(x)dx = J.x-e_zxidx = c—e2?



e) Erklaren Sie, dass die Flache unter der Randfunktion von f (X)

fiir X = o0 den endlichen Flichenwert A= \/E besitzt.

f) Deuten Sie die Aussage: F(C)— F(— C)=O mitc >0

in Bezug auf den Graphen der Funktion f (X) geometrisch.

Aufgabe 3: Kurvenuntersuchung mit Scharparameter

Gegeben sei die Funktion fk (X) = (1_kX2)'e_x mitk >0

a) Geben Sie die Nullstellen in Abhangigkeit von k an.

b) Fir einen bestimmten Wert von k besitzt der Graph der Funktion G
zwei Schnittpunkte mit der x-Achse, die den Abstand 4 voneinander haben.
Berechnen Sie diesen Wert.
Anmerkung: berlicksichtigen Sie das Symmetrieverhalten.

c) Begriinden Sie, dass die Funktion f(x) in jedem Fall zwei Extremwertstellen besitzt.

d) Bestimmen Sie eine Stammfunktion zu fk (X) .

Zusatzaufgabe:

X

Wie lautet die Stammfunktion zu folgende Funktion: g Xt e* 11



