Musterldsung 11. Jgst. 3. Klassenarbeit Datum: 02.06.2008
Klasse: DBOS 07 Fach: Mathematik

Themen:  Stetigkeit; Differenzierbarkeit; Extremwerte bei ganzrat. Fkt.

Stetigkeit

1)  Erkldren Sie, warum diese beiden Funktionen nicht stetig sind
und gegen welchen Teil der Definition der Stetigkeit sie verstofen.

Cl) A

>

Losung: links- und rechtseitiger Grenzwert sind identisch, aber der
Funktionswert stimmt nicht mit den Grenzwerten iiberein.

rI}irﬁnof(xo+h):|hirqnof()g)—h);t f( %)

b) A m

/\J

>

Losung: links- und rechtseitiger Grenzwert sind nicht identisch

im  (x,+ ) #lim (- )= 1(x)



2.) Nachweis der Stetigkeit

Gegeben sei folgende abschnittweise definierte Funktion:
L(9=|

Fiir welchen Wert von KOO ist T, (X) fir XOO stetig?

2x° + k fur x<1
- kx+1 fur x>1

linke Seite XLi{I:;“ f( *:Xl.i{%“(z X+ =ILrI10[2(1— Ji+ }:2+ k
rechte Seite Xngh { = J%r}%h(— kxl):lim)[— &+ Ji]=-
— 24k = -k+l = 2k = -1 = k = —%

Differenzierbarkeit

1.) Bilden Sie die Ableitung der Funktion f (X) =X mittels Differentialquotient.

Ldsung:
2
f'(x) = Ilmf(X+h) f() = I|m(X+® X
h-0 h h-0 h
, X* +2hx+ hf = X h(2x+ h
fix) = lim =m( )
f'(x) = lim(2x+h) = 2x

h-0

2.) Bilden Sie die Ableitungen f '(X) mittels Potenzregel:

a) f(x):gxg—2x+4



by  f(X)=xX-2x+ K
Ldsung: fk l(X) =4x° - 4x
c) f (x)=2x""-3%

Losung: f'(x)=2(n+1) X' - 3nX"*

g f(=x-3

f(x) = xg—% = ¥-3x? () = 3¥+6%° = 3>e+%
o f(x) = (3¢-2)
f(x) = (3¢-2) = ox-12¢+ 4 f(XY = 368- 24

3.) Welche Steigung besitzt die Funktion f (X) =2xX -5xX +3
an der Stelle x =2 ?

Lesung:  f'(x)=6xX—-10x OFPFHT. f(2=612- 102 .

4.)  Anwelchen Stellen hat die Funktion f (X)=4x'—12x° - 9x
die Steigung m = 6?

Losung:
f'(x)=12¢-24x- 9 DO WMHL 126 - 24 &
= 12¢-24x-15= 0 => X- % 125 0

— X}/ = 21-— “24+5 )(1:2,5 [] )(2:—0,5
2



5.) Differenzenquotient
1
Gegeben sei folgende Funktion: f (X) = > X — X

a) Untersuchen Sie das Verhalten des Differenzenquotienten,
in dem Sie die Angaben der folgenden Tabelle vervollstdndigen:

h X | f(x)| x+h f(x+h) Differenzenquotient
1 2| 2 3 10.5 = 10’?2 - 85
01 |2 2 | 21 | 25305 | m = %2 - 5,308

001 2| 2 | 201 | 20503 | m = %2: 5,03

0001 2| 2 | 2,001 |2,005003|m = 2’085(?(?13’ 2 _ 5003

b)  Was driickt der Differenzenquotient eigentlich genau aus?

Losung: Der Differenzenquotient driickt die Steigung der Sekante aus:
f(x+h)- f(x)
h

c) Mittels Ableitung der Funktion kénnten Sie Thr Ergebnis priifen?
Fihren Sie dies durch und erkldren Sie, warum dies mit dem
Tabellenwert nahezu iibereinstimmt.

Losung:

! 3 S ' 3
Ableitung: f(X):EXZ—l O 7158995 f(2) = E[A—l =

Die Ableitung entsteht durch den Grenzwertiibergang von h gegen den Wert Null.

Dadurch wird aus der Sekante eine Tangente und der Grenzwert stellt die gesuchte
Steigung der Tangente in einer unendlich kleinen Umgebung des Punktes P(x/f(x))
dar.




6.) Kurvendiskussion
f(x) = -x+6xX-9x mit xJO

a) Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion f (X) .
f(x) = x(— x2+6x—9) =0

—~ x=0 0 -xX+6x-9=0 = :_61“?;6_36
3 —
= x=0 O xy:3 (doppelte N$
3

b) Berechnen Sie die ersten drei Ableitungen von f (X) :

f'(x) = -3xX¢+12x-9 fx = - 6x+1:
f"(x) = -6

c) Ermitteln Sie Art und Lage der Extrempunkte von f (X) .

f'(x) = -3¢+12x-9 = 0
. _-12:V144-108 - 12 6
7 -6 -6
= x=1 0 x=3
= f"(1) = (-6@+12 = 6 0= Min(1- 4
= f"(3) = (-6)B+12 = -6>0= Max( 3 0
d) Legen Sie die Monotonieintervalle fest.
l, = |-o;1] streng monoton faller
I, = ]1;3[  streng monoton steiger
I, = ]3;»[  streng monoton fallenc

e) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an der Stelle x = 2.
f(2) = -2 f(2) = 3=m
y-Achsenabschnitt:(- R = B®b = b=-
Tangentengleichung (t)x = 3 -8



7.) Multiple Choice zu Ableitungen

a)

b)

d)

Die Ableitung einer Funkftion ist
[1 eine Gleichung? [1 eine Zahl?

eine Funktion? [1 eine Zeichnung?

Die Ableitung einer Funktion in einem Punkt ist
[1 eine Gleichung? eine Zahl?

[J eine Funktion? [1 eine Zeichnung?

Die Ableitung hdngt eng mit folgenden Begriffen zusammen:

[J Stetigkeit Differenzierbarkeit
Steigung []  Nulistelle der Funktion

Ist die Ableitung einer Funktion berall Null,
so ist die Funktion notwendigerweise

[l eine Parabel. konstant.

[0 selbst auch Null. L1 linear.

Eine Funktion ist nicht differenzierbar, wenn ihr Graph
Sprungstellen hat. [1  Teil ciner Parabel ist.

[1  stetig ist. [1  keine Knickstellen besitzt.

Losung zu Aufgabe 8:

Funktionsgraph 1 2 3 4 5 6

Ableitungsgraph D C E B F A




8.) Zuordnung
Ordnen Sie die Funktionsgraphen ihren Ableitungsgraphen.

Funktionsgraphen
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Ableitungsgraphen
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