Musterldsung 13. Jgst. 3. Test Datum: 17.02.2006
Klasse: GY 03 ¢ Fach: Mathematik (Leistungskurs)

Thema: LA: Materialverflechtung; Lineare Unabhdngigkeit
Analysis:  Exp.-/Gebr.-rat. Fkt.; Mac Laurin-Reihe

(1] Lineare (Un-)Abhdngigkeit

—

Gegeben sind die Matrix A, und der Vektor Dy durch

k 2k 1 2
A= 2 0 -1 b = k-1
-k 3k Kk k

a) Ermitteln Sie die Determinante von Ay .

Losung:
Det( A )
k 2k 1 .
= detf 2 0 -1 = O R+ &-06 B- &
-k 3k k

k?+6k = Kk(k+6)

b)  Fiir welche Werte von k hat das L65 Ay [X= b,
(i)  keine Losung?
(i)  genau eine Losung?

(iii)  unendlich viele Losungen?

Losung:
k=-6 — keine LOosung
k=0 = unendlich viele Losunge

kOO\{-6;0 = genaueine Lésung



c) Bestimmen Sie die Lésung fiir A, X=Dhy.

0 0 1 2

2 0 -1{x=|-1 = x=2 0O xl:%
0 0 O 0

X, als freie Variable

X, 0,5 0,

x,=| t | = x=| 0 |[+t/1

X5 2 2 0

(2] Mac Laurin-Reihe

Bestimmen Sie die Potenzreihe an der Stelle x = O fiir die

Funktion f(X) = |n(X+1) bis zum 6. Reihenelement.
Ldsung:
Ableitungen
f(x) = h(x+]) (X = = () = —*
X+1 (x+1)2

2 . -6 24
f'"(x) = f¥(x) = f'(x =

( ) X+1)3 ( ) (X+1)4 ( ) (X+1)5
Formel:

f(x) = rlli[r!oii—llmf‘(o)Dé
f(x) = éDfO(O)D(%IlIDfi(O)DH%Df“(0)D><2+§1|Df“‘(O)Dx3

l iv 4 l Y
s (0)x += Of (0)5¢



f(x) = 1On(YE + 1|Z:lF1D< + E[—I_Tlﬂx2 —1EI—iD>?
c 1 gbge o 124
24 1 120 1
f(x) = 0+ x - 2% + 2 - 2y o Ly o
2 3 4 5

(3) Materialverflechtung und Kostenberechnung

Die Herstellung zweier Endprodukte verlduft iiber folgende
Materialverflechtung:

2k 4 1 X
Mgz = 3 5 MZEZH( K

Die Kostenvektoren sind folgende:

- k - 1
k= , k, = und

a)  Ermitteln Sie die Matrix M ge

!

3k
Kk

Ldsung:
2k 4 1 X 2
M., M, = _ 14k 4k~ + 4k
3 5 1% k 15+ 3 1k

b)  Berechnen Sie die Gesamtkosten fiir je 1 ME der Endprodukte,
wenn die Fixkosten bei 150 GE liegen.

Losung:

|



KY L 14k 42+ 4k) (1) _(K) [ 4+ 1&
Kvariabel (kRohstoffg - =
2)115+3 1k ) (1) 2/ 2&+ 3

Kvariabel (kRohstoffg = 4k3 + 18k2 + 52k+ 6

1) (1 k) (1 1) [ X+
Kvariabel (kaischenprodukt) = Esj %k j [E:J - [ 3] [ﬁ K ]j =14k +1

3k) (1
Kvariabel (kEndproduktg = ( K ] [élj =4k

Gesamtkosten
GK (k) = 4K° +18I¢ + 70k+ 157

®  Ortskurven und Schnittpunkte

Teil I:

X

e .
Gegeben sei die Funktion Tk (X) = K mit kOO

a) Zeigen Sie, dass die Stellen der Extrema bei X = In N Kk
liegen.
Anmerkung: notwendige Bedingung gendigt!l!

Losung:
ke' + & !
f' = — =0
k (X) (k_eZX)Z
= ex(k+éx)=0 = k+ &=0 = €&=-Kk

N

= 2x=In(-k) = xz%ln(— Kk = x=In(-K

= x:In\/—_k



b)  Fiir welche Werte K[I[J besitzt die Funktion Extremwerte?

Lésung: kOO~ bzw k<O

c) Ermitteln Sie nun die Ortskurve der Extremwerte.

Ldsung:
e”=-k = k=-¢"
o x & -1
oL y=— = = ==
leTe T 2 T 2a
1

d)  Es seidie Ortskurve mit Y =~ 5er  gegeben.

Bestimmen Sie hierzu die Extremwerte fir x = O und

fir fu(x)=-1
Losung:
-1 1
Xx=0 = = = —-—
y 2¢° 2
y:—1:>—1:_1:>1:i:>x:
2¢e 2¢



Teil IT:

X

e )
Verdndern Sie die Funktion nun zu Yk (X) = m mit k[

und priifen Sie, ob g(x) fiir verschiedene Werte von k Schnittpunkte
besitzt.

Ermitteln Sie gegebenenfalls die Koordinatenwerte.

Ldsung:

Vor.: k#Kk,

gkl(x):gkz(x)

k- kx & kx-€* = kx &
= kx- kx = 0 => Xk- k =0

= X
s(o| -1

0O = vy = -1



