Musterldsung: 11. Jgst. Klasse: GY 04 a 1. Kursarbeit (Nachtermin)
Datum: 19.11.2004
Fach: Mathematik (Kernfach)

Thema: Funktionen allgemein und lineare Funktionen;
Nullstellen

(1) Lineare Funktionen

a) Ermitteln Sie die Geradengleichungen:
(i) P2/4);, m=-1
Lésung : g(x) = —Xxt+6

() P(/2); Q(0/-2)

Lésung : g(x) = 4x-2

b) Bei einer linearen Funktion fist f(2) = -1 uf{l) = 8. Berechnen Sie f(-1) und (4).

f(x) = 3x-7
Losung: | — f(-1) = -10 und f(4 = ¢
C) Eine Regentonne ist 90 cm hoch. Sie wird nmieri Schlauch gefiillt,

aus dem gleichmafig Wasser flief3t. Nach 4 Minutent slas Wasser
44 cm, nach 7 Minuten 62 cm hoch.
(1) Nach wie viel Minuten ist die Regentonne voll?

(i)  Wie hoch war der Wasserstand zu Beginn?

Losung :  Fiillfunktion lautet
g(x) = 6x+20

(i) 90 = 6x+20:>x:7—60

x = 11[Min] 40[SeK
(i) 20[cm|




Lineare Gleichungssysteme
a) Losen Sie das LGS:
l.) y = 7x+17 und 1) y = -2x-1

Gleichsetzungsverfahre
Lésung : x=-1 y=3

b) Lésen Sie das LGS:
1) y = 2x+12 und 1) -3x+2y = 19

Einsetzungsverfahre
Losung : x=-5 y=2

C) Lésen Sie das LGS fur die Variablen x und vy:
) 2x+3y = -ba und 1) 3x-6y = 24

Additionsverfahren
Losung : x=2a y=-3a

Quadratische Gleichungen

a) Bestimmen Sie die Lésungsmengen bei folge@leithungen

M X -2x-8 = 0

Lesung : | X =4 0O Xx,=-2

(ii) 2Xx* +6x—-18 = 2

Losung : | X% =2 O X =-5

(iii) (X—l)[q2X+ 3) = 0

N | w

Lesung : | %=1 L X% =-




b) Fur welche Werte von a besitzt die Gleichuageine Losung?
x> —2ax-8&+9 = 0

Lésung :  Mittels Untersuchung der Diskriminante

2a++/4a? + 3282 — 36

Xy

Xy

36a’° - 36

2
2a++/36a° - 36
2

= Untersuchung Diskriminante
= 0= |d = 1
Fur a = 1 existiert nur eine Losung: »

C) Losen Sie die Gleichungen mit geeigneter Stwibisin:

(i) x'-3x* -4

= 0

Lésung :  Mittels Substitution

x'-3x*-4

= x’=-1

= 0

u-3u-4 = 0 = y=4 0 uyu=-1

= X*=4 = [¥=2

= nd.in

() 2X+ 16Jx -

18 = C

Lésung :  Mittels Substitution

= X =-9

2x+16/x-18 = 0
202 +16u-18

= x=1 = x=1

= 0= uy=10 uyu=-¢

= nd.inO




d) Das Produkt zweier aufeinanderfolgengeiader Zahlen ergibt 168.

Wie heil3en die Zahlen?

Lésung :
Ansatz  X{ x2)=168

Losungl: x=12 0O x=14
LOosung2: x=-12 0O x=-14

e) Die Seiten eines Rechtecks unterscheiderusic cm. Wenn man beide Seiten um
2 cm verlangert, wird der Flacheninhalt um 74 grol3er.

Wie lang sind die Seiten des urspriinglichen Rebis?
Lésung :

Seitel: x Seit2: x5

Ansatz ( % 2)[{ %7)= X| %5+ 74
LOosung: Seité: 15 Seite: 20

Parameter bel quadratischen Funktionen

Eine quadratische Funktion besitzt allgemeindalip Darstellung:
f(x) = a(><2—b)+ C
a) Erlautern Sie ausfuhrlich die Rolle der draidPeter und die Auswirkungen auf den

Verlauf der Funktion

Parameter a:

a>1 Funktion wird enger; Funktionswerte wachsen schneller

O > a > 1 Funktion wird breiter; Funktionswerte wachsen langsamer
-1 < a < O Funktion nach unten geéffnet; sonst wie O > a > 1

ac<-1 Funktion nach unten gedffnet; sonst wie a > 1

Parameter b:
b>0 Funktion wird parallel zur x-Achse nach rechts verschoben

b<O0 Funktion wird parallel zur x-Achse nach links verschoben



Parameter c:

c>0
c<0

b)

Funktion wird parallel zur y-Achse nach oben verschoben

Funktion wird parallel zur y-Achse nach unten verschoben

Zeichnen Sie die gegebenen Funktionen ohreeWiertetabelle in das
angegebene Koordinatensystem. Die Funktion=f(xj ist zur Orien-

tierung eingezeichnet.

0) fl(X) = (X2—2)+1

(ii) f2(X) = (X2+l)—2
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(i) f3(x)

f1(x)




