13. Jgst. Test Datum: 26.09.2006

Klasse: 6Y 04 ¢ Fach: Mathematik (Leistungsfach)

Musterldsung

Themen:  Mengen; Laplace; Kolmogorov; Bed. Wahrscheinlichkeit:
Stochastische Unabhdngigkeit

1)  Stochastische Unabhdngigkeit

In einem Kurs betrdgt die Wahrscheinlichkeit fiir einen Langschldfer
40 % und fiir einen Kaffeetrinker 25 %.

Die beiden Merkmale treten unabhdngig voneinander auf.

a)  Bilden Sie eine vollstindige Vierfeldertafel.

Lésung:

stoch Unabhangigkeit

= P(L)P(K) = P(Ln K)

= P(L)P(K) = 040,24 = 01 = P(Ln K)

L L 2
K 0,10 0,15 0,25
K 0,30 0,45 0,75
Z 0,40 0,60 1,00

b)  Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufdllig ausgewdhlte Person

(i)  Langschldfer und Kaffeetrinker ist?
(ii)  Langschldfer oder Kaffeetrinker ist?
(iii) Langschldfer, aber kein Kaffeetrinker ist?

Léosung:

—~

i) P(LOK)

—~

U

—~

i) P(LnK) = 01
P(L)+P(K)-P(Ln K)
P(LOK) = 0,4+0,25-01

i) P(LnK) = 03

= 0,55



2.) Bedingte Wahrscheinlichkeit I

In einem 100m-Lauf schdtzen die Experten die Siegchancen der Ldufer
Alfredo, Bertolini und Carlo mit 40 %, 30 %, und 10 % ein.

Kurz vor dem Start verletzt sich Alfredo so, dass er nicht teilnehmen kann.
Wie groB sind nun die Siegchancen fiir Bertolini?
Lésung:
Vor der Verletzung = 4:3:1:2 = 10[ Anteil
Nach der Verletzung = 3:1:2 = 6| Antefe

= P("Sieg Bertolinf) = g = 0,5

3.) Mengenlehre

In einem Restaurant essen 60 % der Gdste keine Vorspeise und 50 %
keinen Nachtisch. 30 % bestellen weder Vor- noch Nachspeise.

a) Bilden Sie ein Mengeniibersicht (Venn-Diagramm) fiir 200 Personen.

Léosung:

N Vv Q = 200

60
V|=80 |N|=100 = 180
\\7 \ =120 \N\ =100 = 220

b)  Wie viele Personen essen Vor- und Nachspeise?

Lasung:  |NNV| = 40



4))  Wahrscheinlichkeiten

In einer Lieferung von 20 Knopfbatterien ist ein Viertel der Batterien
ungeladen - also defekt. Man entnimmt nacheinander ohne Zuriicklegen
zwei Batterien und priift sie:

Es sei
A: Die 1. Batterie ist geladen B: Die zweite Batterie ist geladen
a) Bilden Sie ein Baumdiagramm fiir die beiden Entnahmen.

Lésung: Wichtig: Ziehen ohne Zurdcklegen!
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b) Berechnen Sie:

(i) P(A) (i) P(B) (iii) P(A n B)
(iv) P(AOB) (v)  Pa(B)

Lésung:

i - E - §

() P(A) = 22 =2

(i) P(B) = P(AnB)+ P(_An@ - KB = g%*%% = g

:I'SIHE1 -4 . 0,5526

(i) P(AnB) = 059 28



(v) P(ADB) = P(A+HB-R A~ B
2

= P(AOB) = 3,3.28 - B - g
4 4 38 19
Alternative H A0 B = 1- Ff_An _ﬁs
= P(AOB) = 1- 2t - B g
20 19 19

2
P(An B) N U 0,7368

V) B8 = =5y = R(® A
4

Alternative: Direktes Ablesen aus dem Baumdiagramm

5.) Beweisen Sie folgende Behauptung
Fiir die Ereignisse A und B mit P(A) # O bzw. P(B) # O gilt:

Aus P,(B) > P(B) folgt Pgs(A) > P(A)

Léosung:

Beh: R(B > HB = PR(A> BAn

Beweisflhrung

(8) > (g ogmp Cond > A9
0#%.  P(AnB) > P(ADH B
e, PANE) P(A)

(
OQ0H  R(A > P(A



6.) Ereignisse in Venn-Diagrammen

Schraffieren Sie jeweils in den folgenden drei Diagrammen die Ereignisse:

A\ B
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€] O
A\ B
[€D) © &
Lésung:
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()] O
Leere Menge
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