Musterldsung 11. Jgst. 2. Test Datum: 24.11.2006
Klasse: GY 06 a Fach: Mathematik (Kernfach)

Thema: Ganzrat. Funktionen vom Grad n mit Parametern, Grenzwerte,
Symmetrie, Achsenschnittstellen; Gebr.-rat. Fkt.

(1) Ganzrat. Funktionen vom Grad n

Ermitteln Sie die Nullstellen und die Schnittstelle mit der y-Achse
bei folgenden Funktionen:

) 8X*-24x=0 b)  4X*+20x+ 24= C
c) (X2+5)2—4X2= 0 d) x3—3x*-6x+8=0
Lésung:

a) Nullstellen:

8x°-24x=0 DO, 8(x-3=0= x=0 und x= .

Schnittpunkt mit der y-Achse: (O) =0 = S ( 0| 0)

b) Nullstellen:

A°+20x+ 24=0 OT> X+ 5+ 6 0

O x| = —5%v25-24 _ - &1
%2 2 2
OFFM™- x = -2 0 x = -3

Schnittpunkt mit der y-Achse: f (O) =24 = Sy ( O| 21)

c) Nullstellen:

ausmulti-
(x2+3) +4x¢=0 OPFFF. X'+ 65+ 9+ 4¢= 0

OFF O~ x*+10x°+9=0 OIS o+ 10u+ &= (



OBTPPRL u. = -10++100- 36: -1&¢ 8
% 2 2
O u=-9 0 uy=-1
= keine Losung, da®° =- @nd X =- 1nicht definiert si

Schnittpunkt mit der y-Achse: f (O) =9 = Sy ( 0] 9)

d) Nullstellen:

x> —=3x*—6x+8=0

0 E}ﬂ‘ﬁh@‘aﬁ (x—l)(x2 — 2X- 8) =0

X==-2
OfOTrEers.  (x-1)(x+2)(x-4)=0 = L={-2;1;4
A, B | C | D | E | F

1 Horner-Schema

2 f(x) = 100x* -300x® -600x 8,00

3

4 x0 a(3) a(2) a(l) a(0)

5 100 -3.00 -6.00 8,00

G 1 100 -2.00 -8.00

7 100 -2.00 -8.00 0 00 Mullstelle 1
8 -2 -2.00 8,00

9 100 -4 00 0 .00 MNullstelle 2
10 4 400

11 100 0 00 MNullstelle 3

Schnittpunkt mit der y-Achse: f (O) =8 = Sy ( 0 | 8)



(2] Quadratische Funktionen mit Parameter

Gegeben sei die Parameterfunktion fi (X) =X -6x+t

Bei der Nullstellenberechnung erhdlt man folgendes Zwischen-

_6++/36-4

ergebnis: X% 2

Fir welche Werte des Parameters hat die Funktion
a) eine Nullstelle? b) zwei Nullstellen?

c) keine Nullstellen?

Lésung:
X, :6“?;6"4 O PROTIEMETEL, 36-4=0 — t= 9
2

= FUurt=9 gibt es eine Losung.

36-4>0 = t<9 = Furt<9 gibt es zwei L6sung

36-4<0 = t>9 = Furt>9 gibt es keine Losun

(3] Symmetrie

Ermitteln Sie analytisch die Symmetrieeigenschaft folgender

Funktionen:
o f(x)=x-6% by  g(x)=2x-4x
c)  Wann ist eine ganzrationale Funktion achsensymmetrisch?
Losung:
a)

f(—x):(—x)4—6EQ—x)3:>(‘+6x°’ z f(¥ und 2 - { X

= keine Symmetrie



b)

o(-) = 2-R-af-) = -2%+ax = - )

= Punktsymmetrie

c)  Eine ganzrationale Funktion ist achsensymmetrisch, wenn eine gerade
Funktion vorliegt, d.h. alle Exponenten sind gerade.

= f(-x) = f(x

®  Gebrochen-rationale Funktionen
Gegeben seien die Funktionen
2
X° = 6X+3 4% — X
f(x)==———— und ¢(N=——=
x—1 2+ X
a) Bestimmen Sie fiir die der beiden Funktionen jeweils die Asymptote

und den Grenzwert fiir X — 00

Lésung:
x> —6X+3 ision _ _ 2
f(X) = T D@'ym”ﬂvﬁ—» (X2_6X+3) ( X_]) - X— S_E
Asymptote & k = x5 Grenzwert lim (f)x - o
3 1 1
3 X (4—2) 4—-—
g(x) =X X gk fim— X/ = jim S
2X7 + X X-e X3(2+1j P o4
X X
Asymptote & k = 2 Grenzwert limg(x) - 2

X —» ©



4

Nun sei die Funktion h(X) =-2+ Ax—8 gegeben.

b)  Fiir welche Werte XL1U hat die Funktion von ihrer Asymptote einen

1
. E=— 5
kleineren Abstand als 100

Bitte mit Fallunterscheidung!

Lésung:

Ansatz | - p<e

P —(—2)si S T A P
4x—-8 100 &—-8 100
Fall 1: 4 >
4x -8
4 1
< = 400 4-8 = 40& &« =
4x-8 100
Fall 2: |2 ‘ <
4x -8
4 1

- <
4x-8 100

102 x

= —-400=24&-8 =»> -392 & = - 9& x



