Musterldsung 11. Jgst. 4. Test Datum: 16.05.2008
Klasse: 6Y 07 d Fach: Mathematik (Kernfach)

Thema: Stetigkeit und Differenzierbarkeit; Ableitungen; Extremwerte von Fkt.

1)  Steftigkeit bei Parameterfunktionen
X —4x+k fir x<—-2

Gegeben sie die Funktion fi (X) = {_ 8x—3 filr x> — 2

Fir welchen Wert von k ist fk (X) stetig?

Losung:
linke Seite Xﬁ“[?‘h f ):X?r_]}_h( X—4 % )<:

im| (-2~h)* ~4(- 2-h) + k| =12+ k
rechte Seite lim { k= lim (-8 x3):Ier1()[—8(—2+ )1—3]:13

X— —2+h X— —2+h
h-0 h-0

= 12+k = 13 = k =1

2.) Multiple Choice
a) Die Ableitung einer Funktion ist
[1 eine Gleichung? [1 eine Zahl?

eine Funktion? [1 eine Zeichnung?

b)  Die Ableitung einer Funktion in einem Punkft ist
[1 eine Gleichung? eine Zahl?

[1 eine Funktion? [1 eine Zeichnung?

c) Die Ableitung hdangt eng mit folgenden Begriffen zusammen:

[1 Stetigkeit Differenzierbarkeit
Steigung [1  Nullstelle der Funktion

d)  Ist die Ableitung einer Funktion iberall Null,
so ist die Funktion notwendigerweise

[l eine Parabel. konstant.
[l selbst auch Null. 1 linear.



e)  Eine Funktion ist nicht differenzierbar, wenn ihr Graph
Sprungstellen hat. [1 Teil einer Parabel ist.

[l stetigist. [1  keine Knickstellen besitzt.

3.) Differentialquotient

Differenzieren Sie f(X) = X +1 it Hilfe des Differentialquotienten.
Losung:
2
f'(x) = "mf(x+h) f(x) _ Iim(X+® +1- X-1
h-0 h h-0 h
2 — —
£'(x) = lim X2+ 2hx+ F+1- ¥ -1 _ i h(2x+ h)
h-0 h h-0 h
f'(x) = HT)(Z)H h = 2x

4.) Ableitungen mittels Potenzregel

Bilden Sie die erste Ableitung zu folgenden Funktionen:

o f(x) = 3x-6x+2k by f(x) = V%
Losung:
5 (X)) = 3X¢-6x+2k OMFrI.  f(%=12%- 6Kk

3

o () = % = ¢ otem p() = Zx = )

5.) Steigungen ermitteln
_ _ i f(x) = x*-x  fir x<1
Welche Steigungen hat die Funktion HF -1 fur x> 1

anden Stellen x=0 und x=27?

' 2x—-1 furx<1
Lésung: (x) =

12 furxx=1

4¢&

> f'(0) = 20-1= -1 f'(2) = 127



6.)

Extremwerte, Tangenten und Monotonie

1
Untersuchen Sie die Funktion f (X) = Exg -3%° auf

a) Extremwerte

b)

Monotonieintervalle

c) Tangentengleichung in den Extremwerten

Ldsung:

a)

Extremwerte:

f'(x) = gx2—6x = 0 = {gx—6j = 0= x=00 x=14

Monotonieintervalle:

_6<
6 >

, = |-=;0] =

I, = ]0;4]
l, = |4;0]

Tangentengleichungen:

t,(x) = 0

=
_—

=

t,(x) = -16 =

0 = Max(0l 0
0 = Min( 4 - 1§

streng monoton steiger
streng monoton fallend
streng monoton steiger

x— Achse
Parallele zur x> Achs



S e
|
|
4
]
|
|

|||||||||||||||||||||||||||

)

(x) 2
b

|||||||||||||||||

|||||||||||||||||

|
|
|
25 SIS
|
|
|
|
|
s e
|
|
Lradns
|
|
|

|
RS

Von der Ableitung zur Funktion
Wie lautet die jeweilige Funktion f
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7.)
Losung:

(%) =
f(x) =

f(x) = 3x+c

tl

f

D ﬁi«u eitLL[;!(g:

2%

f'(x)

a)

ti

itLLin‘(g'

f

) = X DN

f'(x

b)

L

ti

f

uffeittnd'

3 O

f'(x)
Al

c)

f(x) = 4xX+c
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