Musterldsung 11. Jgst. 5. Test Datum: 19.02.2010
Klasse: 6Y 6S 09 b Fach: Mathematik (Kernfach)

Thema: Differenzen- und Differentialquotient; Ableitungen;
Binomischer Lehrsatz

2.) Ableitung(en)

Bilden Sie die erste Ableitung der jeweiligen Funktionen:

1 1 1
f — T yL000_ = 41004 <y 1C
o T = 555 50 5
Lésuna: f '(X) - 2X999_ 2X99+ 2X9

by f(x) = 4xX°-6x"+2x%-1

Losung: f'(x) = 12xX* -1+ 2

o f(x) = (x+2)(3x-4)
Lésung: f(x)=(x+2)(Xx-4=3+X%-8 = f(x) = &+ :

d f(x) = 2x"-5x"+3X"!

Lesung:  T'(x) = 2(n+Dx"-5x""+ In- Px"?
o f(x) = 4*x°+2x*-7°

Lesung: T '(x) = 8°x+8%X°
o f) = ax°+2x*-7°

Losung: f(t) = 8tx* — 21



3.) Tangenten und Ableitungen

a) Wie lautet die Gleichung der Tangente an der Stelle x = 3 an
1 1
o f(x) = —=x'-=x%,
der Funktion 27 2 :

Ldsung:
F(x) = —x'-3x2 = f(3) = 3-45 = —1¢
YR

I
[

f(y) = %XS—X — f'(3) = 4-3

O PePs ], -15 = 1IB+b = b = - 4,5
O Erererdee e, t(x) = x-4,5
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b)  Wie lautet der Wert von a, damit die angegebene Bedingung erfiillt ist?
f(x) = ax*+2x-3  und f'(2) = -6

Losung:
f'(x) = 2ax+2 = f'(2) = 4da+2
O™, 4a+2 = -6 = 4 = -8 = a = -2



4.) Ableitung mit der h-Methode

Bilden Sie die Ableitung der Funktion f(x) = 0,5¢
mittels der h-Methode.
Ldsung:
1 3_1 3
. f(x+h)-f(x) S Uerh) - ox
m,, = Ilim = lim
h-o0 h h-0
3_ 3 3 2 2 3_ 3
m_ = 1 Oh) = 1 X+ 3¢h+ 3h’+h’-x
2 h-0 h 2 h-0 h
2 2
n = g h(3¢+3h+h?) _ im 3 +3xh+ h?)
2 h-0 h 2 h-0
1 3
= =B = =x* = f'
Mea, > > (x)

1.) Binomischer Lehrsatz

5
Entwickeln Sie den Ausdruck (X + 3) nach dem Binomischen Lehrsatz.

(5}(5 [:BO+(5jx4[Bl+(5jx3[82+[5)x2[83+[ 5jx1D34+£ ix T3
0 1 2 3 4 E

(x+3)° = X®+15¢*+ 903+ 2702+ 408+ 243

Losung:

(x+3)°



