Musterlosung 11. Jgst. 2. Klassenarbeit Datum: 10.01.2008
Klasse: HBF Fach: Mathematik

Themen:  Ganz- und Gebr.-rat. Funktionen; Horner-Schema: Polynomdivision

1.) Untersuchung einer ganzrationalen Funktion
Gegeben sei folgende reelle Funktion:
f (x)=x>+x*-10x+8

a)  Ermitteln Sie das Symmetrieverhalten und begriinden Sie.
b) Berechnen Sie die Funktionswerte fiir x = -2 und x = 3

c) Berechnen Sie die Nullstellen.

d)  Wie lautet der Schnittpunkt mit der y-Achse?

Losung:

a) keine Symmetrie, weil gerade und ungerade Hochzahlen vorliegen.
f(=x)=(=%)"-5(-%)"+7(-x)-3
f(-x)=-x"-5x>-7x-3% f (x)und # - f (X)

b) Horner-Schema

fix)= 100x*® 100x® -10,00x 8.00
x0 a(3) a(2) a(l) a(0)

100 100 -10,00 8,00
-2 -2.00 200 16,000

100 -100 -8,00 24000 |f(x0)
x0 a(3) a(2) a(l) a(0)

100 100 -10,00 8.00
3 3,00 12,00 600

100 4,00 2,00 14 000 |f(x0)

c) Nullstellen:

Schritt 1:  Horner-Schema mit x = 1:

| f6o= 100x* 100x’ -1000x BOO

x0 a(3) a(2) a(l) a(0)
100 100 -10,00 8,00
1 100 200 -8.000
100 2,00 -8,00 0,000 |f(xO)




Schritt 2:  Losung des quadratischen Restterms:

_—2+/4+32 -2+6

xy = = X =-40x,=2
3 2 2

Ergebnis: f(x)=(x-1)(x+4)(x-2)
g S,(0]8)

2.) Ganzrationale Funktion vom 6rad n = 3

Ermitteln Sie die Ansdtze fiir den Funktionsterm einer ganzrationalen
Funktion vom Grad n = 3, deren Graph durch die gegebenen Punkte ver-
lauft:

A(-112),B(1|6),C(4]14) und D(O]3)

Anmerkung: T (X) =a< +bx® +cx+d
Losung:

) —a+b-c+d=2

1) a+b+c+d=6

I11.) 64a+16b+4c+d =14

IV.) Oa+Ob+0c+d =3

6.) Gebrochen-rationale Funktionen konstruieren
Erstellen Sie eine gebrochen-rationale Funktion mit folgenden Eigenschaften:
a) Polstelle mit VZW bei x = 1 und Nullstelle bei x = -3.

X+3
Losung: f(X) = 1

b) Polstelle mit VZW bei x = -4, Nullstelle bei x = -1,
Liicke bei x = 2 und Asymptote mit a(x) = 3
_ 3(x+y)(x-2)
Lésung: f (X) B (X+4)(X—2)




3.) Lineare Gleichungssysteme

1) a+tb+c+d=0
1) -8a+4b-2c+d=-45
Losen Sie das lineare Gleichungssystem: || ) 8a+db+2c+d=7
IV.) 0a+0b+0Oc+d=-3
Losung:
) a+b+c+d=0
1) a+b+c=3

1) -8a+4b-2c+d=-45
1)  8a+4b+2c+d =7
IV.) 0Oa+0Ob+0c+d=-3

0BT~ 1) -8a+4b-2c=-42
I11.)  8a+4b+2c=10

O™ 8=-32 = b=-4
1) a+c=7

0BT~ 1) -8a-2c=-26; OWH?L 6a=12 = a=2 = c=5
1) 8a+2c=26

= f(x)=2x°-4x*+5x-3

4.) Polynomdivision

Fiihren Sie bei den beiden Funktionen eine Polynomdivision durch:

A +2x° —4x-6
g(x) =

X—3
Losung:
(4x3 + 2X° —4x—6) (x=3) = 4x? +14x+38+%
- (4x3 —12x2)

14x% — 4x

- (14x* - 42x)
38x— 6
-(38x-114)

108



X =2X° +4X° = X* +6X
b) (X)_ 2 +1
Losung:
(x7—2x5+4x3—x2+6xy(x2+1) =
(¢ + ¢)
-3 +4x3
—(—3x5—SXﬂ
7x% = X2 + 6X
—(7¢ +7x
( )

_(:Xz ) -1)

-x-1

5.) Untersuchung gebrochen-rationaler Funktionen

a) Untersuchen Sie die vier Funktionen hinsichtlich

X =3 +7x-1-

Xx+1
X2 +1

=> Asymptote, => Polstellen, Liicken, Nullstellen und
=>  Schnittpunkt mit der y-Achse
Losung:
X x—1 x> =4
f(x)=—— X) = h(x) =
( ) X+1 g( ) 2X—4 ( ) X—3
Nullstelle(n) x=0 x=1 x=2 und x=-2
Polstelle(n) x=-1 x=2 x=3
S 4
v (0] 0) (0] 0,25) (0 ‘ _j
3
Asymptote a(x) = 1 a(x) = 0,5 a(x) = x+3
(X+1)(X—2) Nullstelle(n): x = - 1 Polstelle(n): x = - 2

Licke(n): x =2

Asymptote: a(x) =1
s5,(0]0.5)




Issen.

ine Skizze der Funktionen f(x) und g(x) mit Thren Ergebn
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In welchen beiden Punkten schneidet die gesuchte Gerade die

Eine Gerade geht durch den Ursprung und den Punkt P(4 | - 2)
Berechnen Sie die Geradengleichung.

c)

d)

Losung:
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7.) Parabeln zweiter Ordnung in der Realitdt

Eine FuBgdngerbriicke wird von einem parabelférmigen Briickenbogen getragen.

«—— 4 Meter— |

a) Wie lang ist die gesamt FuBgdngerbriicke?

Losung: Die Teilabschnitte miissen addiert werden: 4 + 4 + 6 + 2 + 4 = 20

b)  Berechnen Sie die Gleichung des Briickenbogens anhand der Punkte P2, P4
und P6 und wdhlen Sie die Lage des Koordinatensystem geschickt!

Losung:

R(0|0);P(4]4) ud R(10]25) mit f(x) = a®+bx+c
1) ¢=0 1) 16a+4b=4 1ll.) 100a+10b=25
OH®O. -120a = 15 = a = - = -t
120 8
~ b= o f(x) = “les 3y
2 8 2

8.) Bestimmen einer Funktionsgleichung héheren Grades

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der ganzrationalen Funktion mit

g &=-2 a,=4 a=1 a,=-7

Lésung: f(X) = —2X°+4X*+Xx-7
b) & TA=3 =2 &=l =3 =2
Lsung: f(X) = XC+2X+3X+XE+2X+2



Zusatzaufqabe:

9.) Briicken in der Realitdt

Der Durchgang unter der Briicke entspricht nahezu der Funktionsgleichung
f (x) =-0,16x* +1,6x

a) Bestimmen Sie die Hohe und die Breite des Durchgangs.

Losung:

f (x)=-016(x*~10x) =~ 0,16| (X’ ~10x+5°) ~5° | =~ 0,16(x~5)" +4
S(5 ] 4)

=> Breite: 10 m und Hohe: 4 m



Schiffs-

Wie breit diirfte ein Boot maximal sein, wenn seine Reling (=

b)

geldnder) 2 m iiber dem Wasser ldge?

Losung:

f(x) = -016x°+L6x = 2

Ansatz:

-1,6+113
-0,32

-1,6+2,56-1,28
-0,32

= -016x*+16x-2 = 0 = X
72

853 = Brete = 853-146 = 7,07[m|

= x=L46 0O X
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