Musterldsung 12. Jgst. 2. Klassenarbeit Datum: 08.12.2008
Klasse: HBFFach: Mathematik

Thema: Kurvendiskussion diverser Funktionen; Bestimmung ganzrat. Funktionen

1.) Steigung einer Funktion
Berechnen Sie die Steigung der Funktion f(x) im Punkt P:

o f(x) = %XZ—ZX P(3]y)
Lssuna: fr(x) = gx—2 = f'(3 = gE13—2 = 0=m
osung: 3 3

o f(X) = 2= P(x])

Anmerkung: 2 Lésungen fir x ermitteln und dann
die Steigungen berechnen

Losung: Zuerst missen die x-Werte berechnet werden:

1 = -2 = 20-x-1= 0= x=1 0 xzz—%

X
, _ 1
f'(x) = 245
= (1) = 2+> = 3 und f(—lj SR YN SRS
1 2



2.) Tangentenermittlung
Berechnen Sie die Tangente der Funktion f(x) an den Graphen
unter den gegebenen Bedingungen:

1 3 :

*-Zx*  Tangenteinx=2

f(x) = =x
() = 1
Losung:
f(x) = 1x3 x> = f(2) = _1[8—_3g4 _ 1
4 4 8 2
f'(x) = 2x-3x = f'(2) = SW-S2 = > = m
4 4 4 4 2
:>1:—E212+b:>b:——5:>t(x):—Bx——5
2 2 2 2
3.) Untersuchung diverser Funktion I
Bestimmen Sie Hoch- und Tiefpunkte bei folgenden Funktionen:
o f(x) = X-6x*+9x-15
Losung:
fi(x) = 3-1x+9 = 0 = x, = 12++/144- 108 _ 12 6
7 6 6
= x =3 U0x =1
= f"(3) = 6[B-12 = 650 = Min(3| f(3)) = Min(3|—13
-6 0= Max(1| f()) = Min(1]-11

= f"() = 6@-12 =



y  F(x) = x{x-1)°
fx) = &E@X‘l)z = XO‘SE@XZ-ZXH) = x2%— XM+ x 08
f'(x) = 2,5¢°-3%+0,% * OMT 2% 8+ 0,5= 0

_ 3+49-5  3+2
= X, = —— = =
% 5 5

f'(x) = 3,75%°-15 °5- 0,25 °
= f"( = 2>0 = Min(1]0)
= (0,2 = -2/5<0 = Min(0,2] 0,284

x =10 x, = 0,2

4.) Untersuchung diverser Funktion IT

Bestimmen Sie Wendepunkte bei folgenden Funktionen:

o T = X=X+

Losung:
f'(x) = 3&(x-2) = 0= x = 00 x, = 2
— f"(0) = 6M-6 # 0 = W(0]0)
= f"(2) = 6@-6 % 0= W(2|-2

b) f(x) = \/;EQX—l)Z

f'(x) = 3,75%°-15 %°- 0,25 *°

0MO. 3,7%¢-1%-0,25= 0
1,5+./2,25¢ 3,75 1,5 6

= X = =
% 7.5 7,5

= x = 052 0 x, = -0,13
— W(0,52]| 0,16

— Der zweite x-Wert ist nicht im Definititsbereich der Funktio




5.) Existenzbeweis einer Wendestelle

Zeigen Sie, dass jede ganzrationale Funktion 3. Grades genau eine
Wendestelle besitzt.

Bestimmen Sie diese Wendestelle allgemein.

Anmerkung: Wendestelle ist nur der x-Wert!

Losung:
f(x) = a+bx®*+cx+d = f'(x) = 3ax*+2bx+c
= f"(x) = 6ax+2 = 0 = x = _b
3a
= f"(x) = 6a # 0 = xistdie einzige existierende Westklle

6.) Anwendungsaufgabe

Beim KugelstoBen erzielt ein Schiiler die Weite von 12 m. Der Stof
erfolgt unter 45° aus einer Héhe von 1,75 m. Die Flugbahn der Kugel
entspricht einer quadratischen Parabel.

Wie lautet die Funktionsgleichung der Parabel?

Losung:
f(x) = ax®+bx+c
i) f(12) = 0: 144+ 1B+c = O

i) f(0) = 1,75: ¢ = 1,75
i) f'(0) = 1 2@OM+b = 1= b = 1
13,75

= -0,095 = f(x)=- 0,09% +x+ 1,7
144



7.) Bestimmung einer Funktion aufgrund gegebener Eigenschaften

a) Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades besitzt
im Punkt P(1 / 3) die Steigung 3 und im Punkt S(O / 4) liegt
ein Wendepunkt.

Wie lautet die Funktionsgleichung?

ax +bx®+cx+d

—~
X
N—"
I

f
f'(x) = 3ax*+2bx+c
f'(x) = 6ax+2b

i) P(1]3): a+b+c+d = 3
1)=3: 3+ d+c

I
w

i) a+c=-1 .
) Ofrh, 2a=4 = a=2 = c=-23
II) 3a+c=3

= f(x)=2x-3+4



b)  Der Graph einer ganzrationalen Funktion 5. Grades ist punkt-
symmetrisch. Er hat im Ursprung die Tangente mit der Glei-
chung y = 7x und im Punkt P(1/0) einen Wendepunkt.

Wie lautet die Funktionsgleichung?

f(x) = ax+cx®+ex
f'(x) = Bax'+3x*+e
f"(x) = 20a+ 6x

i) P(1/0): a+c+7 = 0
i) f'(1)=0: 2m+& = O

i a+c = -7 y
OW#h 7a=21 = a=3 = c=-1(
|||)10a+3: = 0

= f(x)=3x"-10<°+ %



