Musterldsung 12. Jgst. 1. Test Datum: 17.09.2009
Klasse: HBF Fach: Mathematik

Thema: Kurvendiskussion ganzrat. Funktionen; Rekonstruktion von Fkt.

1.) Ableitungen

Bilden Sie die 1. Ableitung zu folgenden Funktionen:

1
o () = 5¥-2 e f(x) = x-2
b) ft(x) = X" +2 Losung: ft'(X) = 3x*-2X
c) f(X) = —x™ o poyn Lésuna: f'(x):_(n+1)xn+2nxn—1

2.) Untersuchung einer ganzrationalen Funktion

Bestimmen Sie die Extremwerte bei folgender Funktion

f(x) = %xs—x2+l

Losung:
f'(x) = %xz—Zx = x(—;x—Z] = 0= x = 0Ound x, = 4
fr(x) = x-2
= f"(0) = -2<0 = Max(0] )
= f"(4) = 2>0 = Min(4‘—§j

3.) Bestimmung bzw. Rekonstruktion von ganzrationalen Funktionen

a)  Dieganzrat. Fkt. f (X) = ax’ +bX verlduft durch den
Punkt P (1 / 1) und hat in x = -1 die Steigungm = 10.

Lésung:
f(x) = ax®+bx und f'(x) = 2ax+b

1) f(1) = a+b = 1
1) f'(-1) = -2a+b = 10
1)-11) 3@ = -9 = a = -3 = b = 4

= f(x) = -3x*+4x




b)

Die ganzrat. Fkt. f (X) = ax’ —=bx’ hat einen Wendepunkt W (-2 / 3).

Lésung:

f(x) = a-bx* und f'(x) = 3ax’-2bx und f'(x) = 6x-2

1) f(-2) = -8-4 = 3
) f7(-2) = -12a-2>d = 0 0B 24+ 8 = 0
1)+ll) 160 = 3= a = > = b = -2
16 8
3 3 2
= f(x) = =x*+=x
16 8
4.) Bestimmung bzw. Rekonstruktion von ganzrationalen Funktionen
Eine Parabel 3. Ordnung geht durch den Ursprung und hat einen Wendepunkt
inW (1 / -2). Die Steigung im Wendepunkt betrdgt m = 2.
Losung:
f(x) = a+bx*+cx+d
f'(x) = Bax®+2x+c und f*(x) = 6ax+d

1) f(0) = d = 0

1) (1) = a+b+c = -2
) f'(1) = 6a+d = 0= b = - &
IV.)) () = 3a+d+c = 2

Hl.)inll.) -2a+c = -
I1)inlV) -3a+c = 2} - @

= -4 = b = 12 = ¢

- 10

= f(x) = -4¢+12¢ -1



