Musterldsung 11. Jgst. 4. Test Datum: 26.04.2010
Klasse: HBF OM 09 Fach: Mathematik

Themen: Ableitungen; Extremwerte (ganzrat. Funktionen)

1.) Ableitungen I

Bilden Sie von jeder Funktion die erste und zweite Ableitung.

o f(x) = ad+bxtc

Lssngg (X)) = 2ax+b und (¥ = 2:

oy (X)) = (2x-3)(4+3X

—
X
N

1

(2x=3)(4+39) = Bx+ 6X-12 X = &- x 1
'(x) = 12x-1 und f(¥ = 12

4 _ 2
f(x) = 2x* — 6X° + 5x

c) 33
Losung:
_ 2xX'-6xX°+5¢ _ 2X' 66X 5X
f(X) - 3 - B +
X X X X
f(x) = 2x—6+§ = 2x- 6+ 5X*
f'(x) = 2-5x2 = 2—% und f{¥ = 10x° = 1—)(?

d) 2X
Ldsung:
4_qy2_ A
f(x) =X B4 O 8 4340 —ax——2= 3 ax 2

2X 2X  2X  2X X
f'(x)=9x -4+ 2x %= 9¢ - 4+% und f( ¥=18x 4% = l8x-%



Losung:
1
f(x) = Jx = ®
1 .- 1 1 -3
f = X2 = — nd f = ——X* = -
() = 3% 2Jx & 2’ 4%

Ldsung:
4
f(x) = Ix = X
_ 45 _ 4 _ 43 _ 4
f'(x) = §x3 = éi‘/;( und (3§ = 5x3 Y

2.) Ableitungen IT

Bilden Sie von den beiden Funktionen die erste Ableitung.

X" =3x" + 2x™*
a) f(X) = N
Ldsung:

XM -3+ 2™ XM 32X

f(X) - n - n - n+
X X X X'
f(x) = X™"-3x""+2x™"" = X-3+2x*

8

f'(x) = 2x-8x° = ZX_F




X2 ( X — 1) Achtung: ,Binomgefahr"

f(x) = X-2¢+x _ XX -2x+])

x*(x-1) - X (x-1)
URE -
f'(x) = x? = x_12

3.) Extremwerte bei Funktionen

Berechnen Sie die Extremwerte mit Hilfe der Bedingungen 1. und 2. Ableitung

1
0 f(x) = sz—Sx

Losung:
f'(x):%x—S:O: X = 6
’ 1 " 1
f"(x) = B 089 f"(4) = §>O = TP(6]|-9
oy (X)) = —xX—-4xX+3x
Ldsung:
f'(x) = -3x*-8x+3 = 0 OFPImTL 4:% und x=-3
_1
f"(x) = -6x-8 OO f'(}j = -10< 0 = HP(} E)
3 3127

f'(x) = -6x-8 0BT~ f"(-3) = 10>0 = TP(- 3/ - 13



